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Changes in plant communities in permanent study plot
in the Ojcow National Park

ABSTRACT. In the Ojcéw National Park, changes in plant communities in permanent study areas
have been monitored for several dozen years. The paper presents the changes in surface areas of plant
communities that occurred within the period of 1985-2008. These changes are examples of spontaneous
processes of plant succession in once used areas which were designated as strictly protected around 50
years ago.
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WSTEP

Badania nad zmianami zbiorowisk roslinnych w Ojcowskim Parku Narodowym (OPN)
prowadzono na statych powierzchniach badawczych (Michalik 1990, 1991a, b, c, 2003;
Sottys, Barabasz-Krasny 2006). W niniejszej pracy przedstawiono trendy sukcesji i zmiany
ro$linnosci na powierzchni obejmujacej kompleks skalny Czyzéwki (z pominigciem czgsci
pdéinocnej obejmujacej grupe zabudowan i uzytki rolne) oraz na powierzchni potozonej
na stoku Chelmowej Gory (ryc. 1).

Pierwsza szczegbdtowq inwentaryzacje fitosocjologiczna, wraz z mapami rozmieszczenia
zbiorowisk roslinnych, przeprowadzono w latach 1985-1986 (Michalik 2003). Stanowita
ona punkt odniesienia dla badan wykonanych w 2008 r. Przedstawione w niniejszym
artykule wyniki badaf obejmowaty wiec zmiany roslinnoSci jakie zaszty w okresie minio-
nych 23 lat. Byly to zmiany spontaniczne, gdyz obie powierzchnie badawcze i podlegaty
chronie Scistej i nie bylo tu bezposrednich zbiegéw gospodarczych. Wplyw czlowieka
na zbiorowiska ro§linne ograniczat si¢ na ogét do oddzialywania poSredniego, gtéwnie
w formie zanieczyszczefi powietrza atmosferycznego powodowanych w najwiekszym
stopniu przez przemyst i komunikacje.
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Ryc. 1. Rozmieszczenie powierzchni badawczych w Ojcowskim Parku Narodowym. A — ,,Czyzéwki”;
B - ,,Chetmowa Goéra”. Zdjecie z Programu PHARE

Fig. 1. Distribution of study areas in the Ojcéw National Park. A — “Czyzéwki”; B — “Chetmowa Goéra”.
mage from PHARE Program

METODA BADAN

Celem badan byta wstepna ocena zmian roslinnoSci. Wykonanie peinej dokumentacji
poréwnawczej przewiduje sie w 2010 r. po 25 latach od poprzedniej inwentaryzacji. Ba-
dania terenowe przeprowadzono w lipcu 2008 r. Obejmowaly one wykonanie kilkunastu
przyktadowych zdjec fitosocjologicznych metoda Braun-Blanqueta. Wykonywano je
w miejscach zdjec fitosocjologicznych z 1985 r. Uwzgledniaja one prawie wszystkie ze-
spoly roSlinne badanych powierzchni. Poréwnanie zdje¢ z obu terminéw pozwolito na
wstepne okreslenie zmian struktury i sktadu florystycznego zbiorowisk oraz ich tendencji
sukcesyjnych. Przeprowadzono takze w terenie kartograficzna ocene zmian areatéw po-
wierzchniowych i struktury przestrzennej zbiorowisk ro§linnych (Michalik 2007 rkps.).

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNI BADAWCZYCH

A. Kompleks skalny Czyzéwek

Powierzchnia badawcza Czyz6éwki lezy na wschodnim zboczu Doliny Pradnika w Oj-
cowie. Rozciaga si¢ od dna doliny (316 m n.p.m.) do wysokosci 388 m n.p.m. Obejmuje
duzy, silnie zréznicowany pod wzgledem morfologicznym, grzbiet skalny opadajacy od
SE w kierunku NW (Klein, Partyka 1991). Od strony pétnocno-wschodniej grzbiet tworzy
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stroma, miejscami pionowa Scian¢ skalna dochodzaca lokalnie do wysokos$ci 40 m. Ku
potudniowemu zachodowi grzbiet opada tagodnie tworzac kilkumetrowe progi i uskoki
skalne. W gérnej czesci grzbietu odchodzi od niego boczne odgatezienie w postaci wa-
skiej grzedy skalnej z licznymi turniczkami i §ciankami skalnymi, opadajace w kierunku
zachodnim.

Podnéze $ciany skalnej od strony potnocno-wschodniej zastane jest rumowiskiem
glazéw wapiennych osiagajacych niekiedy bardzo duze rozmiary. Liczne oderwane glazy
znajduja si¢ takze na potudniowo-zachodniej stronie grzbietu. Zbocza doliny w sasiedz-
twie grzbietu skalnego odznaczaja si¢ duzym nachyleniem, wynoszacym przeci¢tnie
okoto 25-30°.

Grzbiet skalny wraz z bezpoSrednim otoczeniem pokryty jest gléwnie lasami. Naj-
wicksza powierzchnie zajmuje grad Tilo-Carpinetum. Wystepuje tu takze dos¢ duzy plat
gorskich laséw jaworowych Lunario-Aceretum i Phyllitido-Aceretum oraz cieplolubna
buczyna Carici-Fagetum 1 maly fragment boru mieszanego Pino-Quercetum. Nad po-
tokiem w dnie doliny ciagnie si¢ smuga zakrzewien i zadrzewief tegowych ze zwigzku
Alno-Ulmion. W miejscach skalistych i dobrze nastonecznionych zachowaly si¢ fragmenty
kserotermicznych zro§li Peucedano cervariae-Coryletum oraz zbiorowisk murawowych
(Origano-Brachypodietum i Festucetum pallentis). Ocienione skaly §rédlesne porastaja
zbiorowiska mszakow. Na obrzezach laséw u podnéza masywu skalnego wyksztalcily si¢
fragmenty zbiorowisk ziotoroSlowych (Alliario-Chaerophylletum i zbiorowisko Cirsium
oleraceum-Urtica dioica).

B. Chelmowa Goéra

Powierzchni¢ badawcza zalozono na stoku Chetmowej Goéry, o ogdlnej ekspozy-
cji potnocnej, opadajacym do dna Doliny Saspowskiej. W gérnej czeéci powierzchni
wystepuja niewielkie, stabo nachylone fragmenty terenu o ekspozycji poludniowej
i potudniowo-zachodniej. Przecigtne nachylenie terenu wynosi okoto 20°. Najbardziej
strome sa dolne partie powierzchni o nachyleniu 30°-45°. Najwyzsza czg$¢ powierzchni,
obejmujaca szczyt Chelmowej Gory, jest stabo nachylona, a miejscami prawie zupelnie
ptaska. Maksymalne zréznicowanie wysokoSciowe wynosi 146 m. Najnizej poloZonym
punktem jest pétnocno-wschodni naroznik powierzchni w dnie Doliny Saspowskiej (326 m
n.p.m.), a najwyzszym szczyt Chetmowej Gory (472 m n.p.m.). Charakterystyczna cecha
rzezby jest wystepowanie licznych wychodni skalnych zbudowanych z wapienia. Gromadza
sie¢ one w dwdch poziomach. Pierwszy poziom tworzy kilkana$cie masywoéw skalnych po-
tozonych okoto 50-60 m nad dnem Doliny Saspowskiej, drugi — nieliczne masywy skalne
w szczytowych partiach Chelmowej Gory.

Powierzchnia badawcza na Chelmowej Gorze pokryta byla podczas badan w catoci
zbiorowiskami le§nymi. Dominujacym zespotem jest buczyna karpacka Dentario glandu-
losae-Fagetum. W dolnej czesci powierzchni na rumowiskach u podnéza skat wystepuja
zespoly gorskich jaworzyn Lunario-Aceretum, Phyllitido-Aceretum oraz maly fragment
gradu Tilio-Carpinetum. Liczne skaly SrédleSne porastaja zbiorowiska cieniolubnych
mszakow (Ctenidietalia).
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WYNIKI BADAN

Analiza poréwnawcza przestrzennego rozmieszczenia zbiorowisk oraz zdjec fito-
socjologicznych z lat 1985-1986 i 2008 wykazata bardzo istotne zmiany ich areatéw
wystepowania oraz wyraZne trendy sukcesji na obu badanych powierzchniach. Wigksze
zmiany stwierdzono w kompleksie skalnym Czyzéwek, ktory w przesztoSci zostat czeScio-
wo odlesiony i ro§linno$¢ byta silnie zmieniona przez gospodarcza dziatalno$¢ cztowieka.
Péinocne stoki Chelmowej Gory nie byly w ostatnim stuleciu odlesiane. Lasy podlegaly
tu eksploatacji, ale wickszo$¢ areatu objetego powierzchnia badawcza porastaty drzewo-
stany naturalne od kilkudziesieciu lat nie uzytkowane. Stwierdzone tu zmiany zbiorowisk
roS§linnych nie byly zbyt duze.

Przemiany roslinnosci w kompleksie skalnym Czyzowek

Zmiany obserwowane w kompleksie Czyzéwek byly przykladem spontanicznej rena-
turyzacji ro§linnoSci w typowym dla OPN krajobrazie kulturowym o duzej réznorodnosci
zbiorowisk uksztattowanej w znacznym stopniu w wyniku dlugotrwatej dziatalnosci go-
spodarczej cztowieka. Jeszcze w latach sze§édziesiatych minionego stulecia wystgpowaly
na analizowanym trerenie do§¢ duze ptaty roslinno$ci murawowej i zaroSlowej, ktora
systematyczne zmniejszala swoj areal na korzysS¢ regenerujacego si¢ lasu (tab. 1).

W analizowanym dwudziestoleciu 1986-2008 nastapily bardzo duze zmiany w udziale
powierzchniowym zbiorowisk roslinnych. Jedynie zarosla i zadrzewienia legowe ze zwigzku
Alno-Ulmion nad Pradnikiem nie zmienily wyraZznie swego areatu.

W obrebie kompleksu skalnego objetego ochrong Scistg stwierdzono zmniejszanie si¢
powierzchni muraw i zarosli kserotermicznych o okoto 60%. Duza cz¢§¢ murawy naskalnej
Festucetum pallentis, w wyniku ocienienia stanowisk przez drzewostan, przeksztalcita si¢
w zbiorowiska mszakéw Ctenidietalia. Platy murawy zajmujace oSwietlone szczyty skat
zmniejszyly si¢ takze wskutek zaro$niecia krzewami. Ptat murawy kserotermicznej zespotu
Origano-Brachypodietum, zajmujacy szczyt masywu skalnego nad dnem Doliny Pradnika,
zmniejszyt si¢ prawie o 70% w wyniku zaro$niccia przez krzewy i las gradowy. Zesp6t
kserotermicznych zaroSli Peucedano cervariae-Coryletum zmniejszyt swéj udziat o okoto
60% w wyniku przeksztalcenia si¢ wielu ptatéw w cieplolubna buczyng.

W grupie zbiorowisk le$nych stwierdzono bardzo zréznicowane trendy zmian. Naj-
wieksza ekspansje wykazat zespot jaworzyny gorskiej z miesigcznica Lunario-Aceretum,
ktéry w opracowaniu z 1986 r (Michalik 1990) traktowany byt jako ubogi podzesp6t
Phyllitido-Aceretum. W minionym dwudziestoleciu zwiekszyl on przeszto dwukrotnie
swoj areal. Natomiast typowy plat zespotu jaworzyny z jezycznikiem Phyllitido-Aceretum
nie wykazal zauwazalnych zmian. Nieznaczny wzrost powierzchni nastapil w przypadku
typowego podzespotu gradu Tilio-Carpinetum typicum. Dwa pozostate podzespoty gradu
zmniejszyly swa powierzchnie. Podzesp6t wilgotny Tilio-Carpinetum stachyetosum na
czgci swego areatu przeksztalcil si¢ w Lunario-Aceretum. Podzespoét cieptolubny Tilio-
Carpinetum melittetosum utracit az 90% swego areatu. Jego ocienione platy przeksztal-
cily sic w bardziej mezofilny grad typowy, a ptaty rozwijajace si¢ w miejscach dobrze
nastonecznionych zostaly opanowane przez cieptolubna buczyne Carici-Fagetum, ktorej
powierzchnia wzrosta o okoto 20%. Jedyny, niewielki, ptat boru mieszanego Pino-Quer-
cetum zmniejszyl si¢ o okoto 10%.
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Tabela 1. Wykaz zbiorowisk ro§linnych i szacunkowa zmiana zajmowanej powierzchni w stosunku do stanu
w 1986 r. w kompleksie skalnym Czyzéwek (areat zajmowany przez zbiorowiska roslinne w 1986 r. przyjeto
za 100 %)

Table. 1. List of plant communities and an approximate change in the occupied area compared to the
condition in 1986 in the rock complex “Czyzéwki” (area occupied by plant communities in 1986 assumed as
100%)

Nazwa zbiorowiska Zmiana zajmowanej powierzchni
Community name Change in the occupied area [%]
Zaro$la i zadrzewienia fegowe (Alno-Ulmion) 0
Brushwood and riverside trees (Alno-Ulmion)
Tilio-Carpinetum stachyetosum —40
Tilio-Carpinetum typicum + 15
Tilio-Carpinetum melittetosum -90
Phyllitido-Aceretum 0
Lunario-Aceretum + 250
Carici-Fagetum convallarietosum + 20
Pino-Quercetum -10
Peucedano cervariae-Coryletum - 60
Festucetum pallentis sempervivetosum - 65
Festucetum pallentis neckeretosum -50
Zbiorowi§ko mszak6w na ocienionych skatach (Ctenidietalia) +10
Community of bryophytes on overshadowed rocks
Origano-Brachypodietum -70

Zbiorowisko wymarte
Extinct community

Alliario-Chaerophylletum + 80

Arrhenatheretum elatioris

Zbiorowisko nowe

Zbiorowisko Cirsium oleraceum — Urtica dioica .
New community

Duze zmiany nastapity w przypadku zbiorowisk fakowych i ziotoro§lowych w pétnoc-
nej czesci statej powierzchni badawczej na dnie Doliny Pradnika. Wynikato to gléwnie
Z ograniczenia, a nastgpnie zaprzestania uzytkowania tak. Wieksza cze$¢ powierzchni tak
zespotu Arrhenatheretum elatioris opanowaly ziotoro$la z ostrozeniem Cirsium oleraceum
i pokrzywa Urtica dioica. Natomiast nie uzytkowane taki przy brzegach laséw przeksztalcily
si¢ w ziotoroSla zespotu Alliario-Chaerophylletum.

Przemiany roslinnosci na powierzchni Chelmowa Gora

Powierzchnia badawcza na pétnocnym stoku Chetmowej Gory reprezentowata
naturalny i czg¢Sciowo zaburzony krajobraz lesny. Stwierdzone tu zmiany w minionym
dwudziestoleciu sg przykladem dwu typow sukcesji:

a) spontanicznej sukcesji (dynamiki) w obrebie laséw naturalnych,

b) spontanicznej renaturyzacji laséw o zaburzonym przez gospodarke cztowieka
sktadzie gatunkowym.

W przypadku naturalnych zbiorowisk leSnych najwieksza dynamike wykazaly zespoty
gorskich jaworzyn (tab. 2). W dolnej czesci stoku, nad dnem Doliny Saspowskiej, stwier-
dzono silng ekspansje jawora i miesiacznicy trwatej Lunaria rediviva. W wyniku tego
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Tabela 2. Wykaz zbiorowisk ro§linnych i szacunkowa zmiana zajmowanej powierzchni w stosunku do stanu
z 1986 r. na powierzchni badawczej Chetmowa Goéra (areal zajmowany przez zbiorowisko w 1986 r. przyjeto
za 100 %)

Table 2. List of plant communities and an approximate change in the occupied area compared to the condition
in 1986 in the study area “Chelmowa Gdra” (area occupied by the community in 1986 assumed as 100 %)

Nazwa zbiorowiska Zmiana zajmowanej powierzchni
Community name Change in the occupied area [%]
Tilio-Carpinetum -50
Phyllitido-Aceretum + 10
Lunario-Aceretum + 200
Dentario glandulosae-Fagetum wariant zyzny 4
Dentario glandulosae-Fagetum fertile variant
Dentario glandulosae-Fagetum wariant ubogi +25

Dentario glandulosae-Fagetum deficient variant

Zbiorowisko wymarte

Luzulo pilosae-Fagetum Extinct community

Bor mieszany ze zwiazku Vaccinio-Piceion Zbiorowisko wymarte
Mixed coniferous forest of the Vaccinio-Piceion association Extinct community
Sztuczne drzewostany szpilkowe Zbiorowisko wymarte
Atrtificial coniferous stands Extinct community

Zbiorowiska mszakow na ocienionych skatach (Ctenidietalia)

Communities of bryophytes on overshadowed rocks 0

procesu dos¢ duza czg$¢ buczyny karpackiej Dentario glandulosae- Fagetum przeksztalcita
si¢ w zespot jaworzyny Lunario-Aceretum. W mniejszym stopniu proces ten zaznaczyt si¢
w obrebie matego ptatu wystepujacego tu gradu Tilio-Carpinetum, ktory takze wyraznie
przeksztalca si¢ w jaworzyne z miesigcznica. Zespol jaworzyny gorskiej z jezycznikiem
Phyllitido-Aceretum tylko nieznacznie powiekszyt swoj areal, gdyz jego gléwny gatunek,
charakterystyczny jezycznik zwyczajny Phyllitis scolopendrium rozprzestrzenia si¢ duzo
wolniej.

Wyrazne zmiany nastapily takze w obrebie kwasnej buczyny Luzulo pilosae-Fagetum,
ktorej niewielkie, ale typowo wyksztalcone, ptaty wystepowaly dawniej pod szczytem
Chelmowej Gory w strefie przejécia stoku w wierzchowing. W okresie ostatniego dwu-
dziestolecia w zespole tym znacznie zmniejszyl si¢ udziat jodly i §wierka w drzewostanie,
a gatunki acydofilne runa (Vaccinium myrtillus, Luzula pilosa, Majanthemum bifolium,
Prenantes purpurea, Luzula nemorosa i in.) niemal zupelnie wyginely. W wyniku takich
zmian sukcesyjnych dawna kwasna buczyna przeksztalcita si¢ w ubogi wariant buczyny
karpackie;j.

Najwigksze zmiany mialy miejsce w obrebie antropogennych boréw mieszanych zwiaz-
ku Vaccinio-Piceion i sztucznych drzewostandw szpilkowych, ktére dawniej zajmowaty
wiekszo$¢ szczytowych partii Chelmowej Gory i przyleglej wierzchowiny. W wyniku trwa-
jacego od kilkudziesieciu lat procesu wymierania drzew szpilkowych: sosny, jodly i Swierka
(Zabecki, Wierus 1993; Dziewolski 2001; Zabecki 2001) wigkszo$¢ dawnych boréw mie-
szanych ma obecnie charakter lasow liSciastych (wzglednie ich stadiéw regeneracyjnych),
ktére mozna zaliczy¢ do ubogiego wariantu buczyny karpackiej. Badania przeprowadzone
w latach 1986-1988 (Medwecka-Korna$, Gawronski 1990; Medwecka-Kornas 2006) wy-
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kazaly, ze juz w tym okresie w drzewostanie boréw czesto gatunkiem wspotpanujacym
byl buk. W podszyciu znacznie zmniejszyt si¢ udzial odnowief drzew szpilkowych, a ich
miejsce zajely: bez czarny Sambucus nigra, bez koralowy S. racemosa, malina Rubus ida-
eus ijerzyna R. hirtus. W ostatnim dwudziestoleciu praktycznie wymarly w drzewostanie
zupehie sosna i §wierk. Pod okapem rzadkiego juz posuszu tych gatunkéw wyksztalcito
si¢ nizsze pietro drzewostanu z dominacjg buka. W runie stwierdzono drastyczny spadek
udziahu, a najczesciej zupelny zanik, typowych dla boréw gatunkéw acydofilnych, takich
jak: boréwka czarna Vaccinium myrtillus, konwalijka dwulistna Majanthemum bifolium,
kosmatka gajowa Luzula luzuloides, przetacznik leSny Veronica officinalis, pszeniec
zwyczajny Melampyrum pratense, jastrzebiec Lachenala Hieracium lachenalii i in. W ich
miejsce rozprzestrzenily sie ro§liny typowe dla Zyznych laséw liSciastych, np: kostrzewa
olbrzymia Festuca gigantea, przytulia wonna Galium odoratum, prosownica rozpierzchta
Milium effusum, gajowiec z6tty Galeobdolon luteum i wiele innych.

Wsrdéd wymierajacych w OPN drzew szpilkowych, sosny, Swierka i jodly, dominuja-
cych dawniej w drzewostanach boréw mieszanych, szczegdlnie interesujaca byta w czasie
badan sytuacja tego ostatniego gatunku. Jodta, ktdra jakkolwiek zmniejsza swoj udziat
w drzewostanie, jest najliczniejszym gatunkiem w podroscie (Zabecki 2001). Stwierdzono
takze, ze od 1980 r. zwickszyta sie dynamika przyrostu grubosci stojéw rocznych u jodly
(Zawada 2001), co wskazuje na wyrazna rewitalizacje tego gatunku, ktéry jest naturalnym
sktadnikiem laséw ojcowskich i w przeszio$ci dominowat w drzewostanach na znacznym
obszarze wierzchowiny oraz zboczy dolin (Medwecka-Korna$§, Korna$ 1963, Michalik
1974). Jesli w przysztoSci nie nastapi ponowny wzrost zanieczyszczen przemystowych
powietrza udziat jodly w drzewostanach OPN prawdopodobnie znacznie wzro$nie i moze
odrodzi¢ si¢ zbiorowisko boréw mieszanych z dominacja tego gatunku.

Praca naukowa finansowana ze §rodkéw na nauke w latach 2007-2010 jako projekt badawczy
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego Nr N306 044 32/3178.
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SUMMARY

In the Ojcéw National Park, investigations of changes in plant communities are
conducted in permanent study areas (Michalik 2003). The present paper discusses the
changes that took place in the areas “Czyzéwki” and “Chetmowa Goéra” within the period
of 1986-2008.

The permanent study area “Czyzéwki” covers a big rock complex on a valley-side which
in the past was for many years agriculturally used and was mainly deforested. Even as
late as in the years 1960-1970 big patches of grass and brushwood communities could be
found there. Since “Czyzéwki” was designated as a strictly protected area, the surface of
these patches has been shrinking systematically to the advantage of forest. The changes
found in the area in the years 1986-2008 (Table 1) are examples of spontaneous plant
renaturization in a typical of the Ojcéw National Park cultural landscape.

The permanent study area “Chetmowa Goéra”, situated on the north facing valley-side,
was in the past overgrown with agriculturally used forest. The area represents a natural
and partly distorted forest landscape. The changes found in the area during recent twenty



