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LICZEBNOSC KLESZCZA IXODES RICINUS L. (ACARI: IXODIDA:
IXODIDAE) W DOLINIE ZACHWYTU (OJCOWSKI PARK NARODOWY)
W OKRESIE JESIENNEGO SZCZYTU AKTYWNOSCI

The abundance of Ixodes ricinus L. tick (Acari: Ixodida: Ixodidae)
in the Zachwyt Valley (Ojcoéw National Park)
during the autumn peak of tick activity

Abstract. Four species of ticks are known to exist in the Ojcéw National Park, the most common is
Ixodes ricinus L. During September 2006, 2007 and 2008, the density and distribution of 1. ricinus were
studied in the Zachwyt Valley situated in the Ojcéw National Park. A total number of 136 ticks of I. ricinus
species was collected by the flagging method, including 30 females, 40 males, 45 nymphs and 21 larvae.
The mean number of ticks per 1 sample for the particular years of the study was as follows: 7.6 (in 2006),
6.82 (in 2007) and 1.1 (in 2008). Nymphs were the most abundant and most frequent stages, followed by
males and females. The present results reveal the occurrence and high numbers of hazardous ticks in some
places of the Zachwyt Valley also in the autumn season. Thus, they should be regarded as potential risk
factors for people in this environment.
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WSTEP

Kleszcze (Acari, Ixodida) sa niebezpiecznymi pasozytami zewngtrznymi, bezwzgledny-
mi i okresowymi cztowieka i zwierzat, o najwickszym wsrdd stawonogdw pasozytniczych
znaczeniu epidemiologicznym. Dotad stwierdzono w Polsce 19 gatunkéw kleszezy, statych
elementdéw naszej fauny, nie liczac gatunkéw zawlekanych (Siuda 2008; Siuda i in. 2005).
Ixodes (Ixodes) ricinus (L., 1758) to najpospolitszy gatunek kleszcza wlasciwego w Polsce
i Europie (Cuber 2009; Cuber i in. 2010; Nowak, Siuda 2006; Pet’ko i in. 1997; Siuda
1987, 1993, 1993, 2002, 2008; Siuda i in. 1992, 2004, 2006; Stanczak i in. 1999; Strzelczyk
i in. 2006a, b). Wojewddztwo matopolskie jest obszarem Polski najlepiej zbadanym
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pod wzgledem wystgpowania tego gatunku (Siuda i in. 2001 a, b; Nowak i in. 2009).
W przypadku Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej dotychczasowe badania wykazaly,
ze kleszcz pospolity 1. ricinus wystgpuje najliczniej w jej potudniowej czesci (Siuda i in.
1992, 2001a, b, 2004; Nowak i in. 2009). Fauna kleszczy na terenie parkéw narodowych
Polski jest bardzo stabo zbadana w poréwnaniu z innymi grupami roztoczy (Napierala
iin. 2006). Sposrdd pigciu parkdéw narodowych wojewddztwa matopolskiego, Ojcowski
Park Narodowy (OPN) zostat najlepiej zbadany pod wzgledem wystepowania i liczebnoSci
kleszezy (Siuda 1990; Siuda i in. 1991, 1992, 2004; Nowak, Siuda 2006). Na obszarze tego
Parku stwierdzono dotad 4 gatunki kleszczy whasciwych; oprocz kleszcza pospolitego sa
to gatunki Ixodes (Exopalpiger) trianguliceps Birula, 1895, Ixodes (Pholeoixodes) hexago-
nus Leach, 1815 oraz Ixodes (Eschatocephalus) vespertilionis Koch, 1844 (Rafalski 1977,
Pawlik i in. 1973; Siuda, Pawlik 1971; Siuda i in. 1972; Siuda 1990; Nowak, Siuda 2006).
Pod koniec lat 80. XX w. wystepowanie I. ricinus notowano na catym obszarze OPN.
Najliczniejsze wystgpowanie tego gatunku stwierdzono w Dolinie Zachwytu (Siuda i in.
1992; Solarz i in. 2007). Dlatego tez na obszarze tej Doliny przeprowadziliSmy badania
nad liczebnoscia I. ricinus w okresie jesiennego szczytu aktywnosci kleszczy.

Nalezy podkreslic, ze w Europie, takze w Polsce, kleszcz I. ricinus stanowi potencjalne
zagrozenie dla turystow, zbieraczy runa le§nego, a takze dla pracownikéw le$nictwa, rol-
nikéw, osob zwiazanych z eksploatacja lasu i ochrona przyrody (Dutkiewicz 1998; Cisak
2003). Jest nie tylko niebezpiecznym dla cztowieka i zwierzat pasozytem okresowym, ale
takze rezerwuarem i wektorem wielu patogenéw, m.in. wirusow kleszczowego zapalenia
moézgu i opon mézgowo-rdzeniowych (KZM), wiruséw choroby skokowej owiec, riketsji
goraczki Q (Coxiella burnetti), riketsji z rodzajéow Anaplasma i Ehrlichia, kretkow wy-
wolujacych kretkowice kleszczowa (borelioze) z Lyme (Borrelia burgdorferi sensu lato),
pateczek tularemii (Francisella tularensis), pierwotniakow Babesia, Theileria i Toxoplasma
gondii (Dutkiewicz 1998; Cisak i in. 2005; Derdédkova i in. 2003; Christowa, Gladnishka
2005; Magnarelli i in. 1995; Wodecka 2003; Tylewska-Wierzbanowska i in. 2001; Siuda
1991, 2002, 2008; Skotarczak i in. 2002, 2004, 2008; Staficzak i in. 2002).

MIEJSCE BADAN, MATERIAL I METODYKA

Badania przeprowadzono w pdtnocnej czesSci Doliny Zachwytu na terenie Ojcow-
skiego Parku Narodowego we wrze$niu 2006, 2007 i 2008 r. w okresie jesiennego szczytu
aktywnosci kleszczy w poszukiwaniu zywiciela (Siuda i in. 2001a). Zastosowano metode
flagowania (Szymainski 1986), powszechnie wykorzystywana w celu odlowu kleszczy do
badan nad ich liczebnoS$cig. Metoda ta polega na wyzbieraniu z wyznaczonych stano-
wisk flaga flanelowa aktywnych, glodnych larw, nimf i postaci dorostych kleszczy wzdhuz
szlakow, drog, waskich Sciezek i przecinek lesnych. Na pojedyncza probe (stanowisko)
sktadato si¢ 0,5 h omiatania zaro§li, traw, krzewéw wzdtuz Doliny Zachwytu, po stronie
zadrzewionej. Co kilka koszen ogladano flage i zdejmowano z jej powierzchni kleszcze,
ktore konserwowano w 70% alkoholu etylowym. Zbadano w ten sposob 37 prob, 5 w 20006,
11w 2007121 w 2008 r. (tab. 1-3).
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Tabela 1. Liczebnos¢ kleszczy Ixodes ricinus zebranych w Dolinie Zachwytu we wrze$niu 2006 r.

Table 1. The abundance of Ixodes ricinus ticks collected in the Zachwyt Valley in September 2006

Numer proby Larwy Nimfy Samice Samce Ogodtem
Sample No. Larvae Nymphs Females Males Total count
1 0 0 2 4 6
11 0 0 1 1 2
111 17 3 0 0 20
v 4 5 0 0
\%4 0 1 0 0 1
Ogdétem (%)
Total (%) 21 (55,36) 9 (23,69) 3(7,89) 5(13,16) 38 (100,0)
Srednia * o.s.
Mean + SD 4,20 = 7,36 1,80 £ 2,17 0,60 = 0,89 1,00 = 1,73 7,60 = 7,64

Objasnienia: % — procent ogétu zebranych kleszczy; Srednia — Srednia arytmetyczna; o.s. — odchylenie

standardowe

Explanations: % — percentage of the total tick count; mean — arithmetic mean; SD — standard devia-

tion

Tabela 2. Liczebnos¢ kleszczy Ixodes ricinus zebranych w Dolinie Zachwytu we wrze$niu 2007 r.

Table 2. The abundance of Ixodes ricinus ticks collected in the Zachwyt Valley in September 2007

Numer proby Nimfy Samice Samce Ogolna liczba
Sample No. Nymphs Females Males Total count
I 2 2 3 7
11 0 0 0 0
111 0 0 0 0
v 4 11 10 25
\4 8 2 5 15
VI 7 4 7 18
Vil 0 0 0 0
VIII 0 0 0 0
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
XI 3 4 3 10
Ogétem (%
Tftal (%() ) 24 (32,00) 23 (30,67) 28 (37,33) 75 (100,0)
Srednia * o.s.
Mean + SD 2,18 £2,99 2,09 £+ 3,36 2,55 347 6,82 = 9,01

Objasnienia: % — procent ogétu zebranych kleszczy; Srednia — §rednia arytmetyczna; o.s. — odchylenie
standardowe

Explanations: % — percentage of the total tick count; mean — arithmetic mean; SD — standard deviation
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Tabela 3. Liczebnos¢ kleszczy Ixodes ricinus zebranych w Dolinie Zachwytu we wrze$niu 2008 r.

Table 3. The Abundance of Ixodes ricinus ticks collected in the Zachwyt Valley in September 2008.

Numer proby Nimfy Samice Samce Ogolna liczba

Sample No. Nymphs Females Males Total count
1 1 1 0 2
11 0 0 0 0
111 0 0 0 0
v 0 0 0 0
\Y 0 0 0 0
VI 0 0 0 0
VII 0 0 0 0
VIIL 0 0 1 1
IX 0 0 0 0
X 0 0 0 0
XI 1 3 2 6
XIT 1 0 2 3
XIIT 1 0 0 1
X1V 6 0 0 6
XV 0 0 0 0
XVI 0 0 0 0
XVII 2 0 1 3
XVIII 0 0 1 1
XIX 0 0 0 0
XX 0 0 0 0
XXI 0 0 0 0
Ogoétem (%
Qg6 (%() ) 12 (52,2) 4(174) 7(304) 23 (100,0)
Srednia * o.s.
Mean + SD 0,57 = 1,36 0,19 = 0,68 0,33 + 0,66 1,10 = 1,89

Objasnienia: % — procent ogdtu zebranych kleszczy; Srednia — Srednia arytmetyczna; o.s. — odchylenie
standardowe

Explanations: % — percentage of the total tick count; mean — arithmetic mean; SD — standard deviation

WYNIKI

Na 37 zbadanych préb, jedynie 18 zawierato kleszcze (48,65%). Ogdtem zebrano 136
kleszezy I. ricinus, w tym 30 samic (22,1%), 40 samcow (29,4%), 45 nimf (33,1%) 121 larw
(15,4%) (tab. 4). Srednie liczby kleszczy na 1 prébe w poszczegdlne lata badan wynosi-
ty: 7,6 (09.2006), 6,82 (09.2007) oraz 1,1 (09.2008) (tab. 1-3). Srednia temperatura dla
badanych stanowisk wynosita 16,4°C (% 2,4), a wilgotnos¢ wzgledna powietrza 73% (=
14,3). Liczebno$¢ i strukture wieckowa kleszczy I. ricinus zebranych w poszczegdlne lata
badan przedstawiono w tabelach 1-3. Jak wynika z tych tabel, larwy zbierano jedynie we
wrzesniu 2006 r., byly one wtedy najliczniej stwierdzanym stadium; w 2007 r. najliczniej
zbierano samce, za§ w rok pdzniej nimfy. Srednie liczebnoSci kleszczy w ogdlnej liczbie
badanych prdb przedstawiono w tabeli 4; najliczniej wystepowaly nimfy (1,22 + 2,15),
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Tabela 4. Liczebnos¢ kleszczy Ixodes ricinus zebranych w okresie jesiennym w latach 2006-2008 w Dolinie
Zachwytu

Table 4. The abundance of Ixodes ricinus ticks collected during the autumn period in 2006-2008 in the
Zachwyt Valley

Stadium Liczba zebranych kleszczy (%) Srednia = Odchylenie Standardowe/Maksimum
Stage Number of ticks collected (%) Mean *+ Standard Deviation/Maximum

Larwy

Larvae 21 (15,44) 0,57 = 2,85/17

Nimfy

Nymphs 45 (33,09) 1,22 = 2,15/8

Samice 30 (22,06) 0,81 * 2,05/11

Females

Samce

Males 40 (29,41) 1,08 + 2,22/10

Ogoétem

Total 136 (100,0) 3,68 = 6,33/25

potem samce (1,08 = 2,22), najmniej liczne byly larwy (0,57 + 2,85). Biorac pod uwa-
ge czestosS¢ wystepowania poszczegllnych stadiow rozwojowych 1. ricinus, najczesciej
wystepowaly nimfy (14/37 préb), a w dalszej kolejnosci samce (12/37), samice (9/37)
ilarwy (2/37).

Badania wykazaly nieréwnomierne rozmieszczenie kleszczy w Dolinie Zachwytu
w okresie jesiennym; niektdre stanowiska (19 prdb) byly wolne od aktywnych kleszczy.
Solarz i in. (2007) stwierdzili w Dolinie Zachwytu wyzsze niz obecnie $rednie liczby
kleszczy na 1 probe, ale w okresie wiosennego szczytu ich aktywnosci; wynosity one 17,7
(w dniu 03.05.2007) i 11,75 (w dniu 21.05.2007). Najliczniej stwierdzanym wowczas sta-
dium byly samice (S§rednio 6,3 na 1 prdébe) (Solarz i in. 2007).

DYSKUSJA

Nizsza zwykle, w pordwnaniu z wiosna, liczebnos¢ kleszczy podczas jesiennego szczy-
tu aktywnosci zalezy czesto od warunkéw wilgotnoSci i temperatury powietrza. W tym
przypadku niekorzystny wpltyw mogta mie¢ zbyt niska $rednia temperatura, a ponadto
zaobserwowane wahania wilgotnosci, jak tez §rednia wilgotno$¢ wzgledna powietrza po-
nizej optimum wilgotnosci dla tego gatunku, ktére wynosi od 75-85% (Hornok, Farkas
2009; Nowak i in. 2009; Cuber i in. 2010). Klimat Ojcowskiego Parku Narodowego ma
cechy klimatu gorskiego, miedzy innymi pod wzgledem rozktadu nastonecznienia jak tez
duzych amplitud dobowych temperatury. Ze wzgledu na urozmaicona rzezbe, rézne eks-
pozycje terenu i duza zmienno$¢ klimatu charakteryzuje si¢ jednak bogata szatg roSlinng
(Partyka 1976, 2006). Czynniki te wplywaja na wilgotnos¢ powietrza, nastonecznienie oraz
przewiewnoS$¢ stanowisk, a tym samym, poSrednio, na rozmieszczenie i liczebno$¢ klesz-
czy (Nowak i in. 2009). Istotnym czynnikiem sprzyjajacym rozwojowi populacji kleszczy
jest dostepnos¢ zywicieli, zapewniona miedzy innymi dzieki bogatej faunie ssakow tego
Parku (Gorecki, Epler 1998). W pierwszych latach istnienia OPN liczba przybywajacych
turystéw znacznie przekraczata dopuszczalne granice pojemnosci turystycznej i wynosita
w ciggu roku az 240 os6b na 1 ha powierzchni Parku. OPN byt i nadal jest narazony na
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silna penetracje turystyczng (Partyka 2005, 2006; Partyka i in. 2002). Duza liczba tury-
stéw, obok osob mieszkajacych lub pracujacych na terenie OPN, powigksza w sposob
istotny potencjalny krag zywicieli kleszczy wystepujacych na terenie Parku, oraz zwigksza
prawdopodobiefistwo kontaktu ludzi z tymi groZnymi pasozytami.

W wyniku globalnego ocieplenia, a takze nasilajacej si¢ antropopresji, obserwuje sie
wzrost liczebnosci kleszczy w Europie Srodkowej. W konsekwencji doprowadzito to do
wzrostu ryzyka narazenia na kontakt z kleszczami i przenoszonymi przez nie patogenami
(Siuda i in. 1991, 1992; Derdédkova i in. 2003; Christova, Gladnishka 2005; Cuber i in.
2010). Nalezy stwierdzi¢ jednak, ze cho¢ Srednia liczebnos¢ kleszezy I. ricinus nie byla
wysoka w poréwnaniu z miesigcami wiosennymi, to stanowia one potencjalne zagrozenie
dla turystéw oraz oséb pracujacych na terenie OPN takze w okresie jesiennym (Solarz
i in. 2007). Dlatego tez badania beda kontynuowane, zaréwno w Dolinie Zachwytu jak
tez w innych miejscach OPN. Przeprowadzone dotad badania pozwalaja na wyznaczenie
pol badawczych, w celu zbadania ryzyka ekspozycji na kleszcze, jak tez ich dynamiki
dobowej i sezonowej. Metoda ,,pél badawczych” polega na jednorazowym wyzbieraniu
flaga flanelowa aktywnych kleszczy z pola badawczego o powierzchni 100m? (Siuda i in.
1992). Siuda i in. (1992) badali za pomoca tej metody liczebno$¢ kleszczy na terenie
Ojcowskiego Parku Narodowego; podaja $§rednio 19 okazéw na 100m? w Dolinie
Zachwytu, podczas gdy §rednia liczba aktywnych kleszczy na 100 m*dla wigkszosci obszaru
Parku wynosita od 1-4 okazéw.
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SUMMARY

Four species of ticks are known to exist in the Ojcéw National Park, the most common
being the castor bean tick — Ixodes ricinus L. This species, inhabiting deciduous and mixed
forests and surrounding areas, is the most common tick in Europe, including Poland.
L ricinus is epidemiologically the most important species in Europe. This hard tick
transmits viral, bacterial as well as protozoan pathogens to humans and animals. In
recent years, as a result of global warming, climatic changes, and the human impact on
the environment, the abundance of ticks in Central Europe is growing. In September
of the years 2006, 2007 and 2008, during the autumn peak of tick activity, the density
and distribution of I. ricinus were studied in the Zachwyt Valley situated in the Ojcow
National Park. Among 37 examined samples/stations, only 18 (48.65%) were positive for
ticks. A total of 136 I ricinus ticks (30 females, 40 males, 45 nymphs and 21 larvae) was
collected by flagging. The mean number of ticks per 1 sample for the particular years of
the study was as follows: 7.6 (in 2006), 6.81 (in 2007) and 1.1 (in 2008). Differences in
numbers of 1. ricinus between particular years of the study are presented in Tables 1-3.
Table 4 shows the mean number of ticks in each life stage in the total count of samples
examined. The most abundant stages were nymphs (mean 1.22 * 2.15), followed by
males (1.08 = 2.22) and females (0.81 * 2.05). Larvae were found only in September
2006. Nymphs were also the most frequent stages, followed by males and females.
Summarizing, the present results reveal the occurrence and hazardous numbers of ticks
in some places of the Zachwyt Valley also in the autumn season. Thus they should be
regarded as potential risk factors for humans in this environment. As the occurrence and
abundance of ticks in different places within the same area, and between the seasons of
the year or between years and decades may vary to a considerable extent, further studies
in the Ojcéw National Park are highly desirable.



