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SSAKI W JASKINIACH OJCOWSKIEGO PARKU NARODOWEGO
— MONITORING PRZY UZYCIU FOTOPULAPEK, WYNIKI WSTEPNE

Mammals in caves of Ojcow National Park
— preliminary research using the camera trap method

Abstract. The aim of this study was to monitor the cave mammals of Ojcéw National Park. This moni-
toring was conducted from the end of July until November 2020 in four caves along Jamki Gorge — Jama
Ani Cave, Krakowska Cave, Mata Cave, and Saspowska Cave — using non-invasive camera traps located in
the entrance zones of the caves. A total of nine mammal genera/species were identified, four of them flying:
mouse-eared bat (Myotis sp.), horseshoe bat (Rhinolophus sp.), lesser horseshoe bat (Rhinolophus hipposi-
deros), and long-eared bat (Plecotus sp.); and five non-flying: edible dormouse (Glis glis), murid (Muridae
sp.), yellow-necked mouse (Apodemus flavicollis), shrew (Soricidae sp.), and marten (Martes sp.).
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WSTEP

Jaskinie stanowia schronienie dla wielu grup zwierzat, od bezkregowcow po stato-
cieplne kregowce. Ssaki — poza nietoperzami (Chiroptera), w jaskiniach pojawiaja si¢
najczesciej akcydentalnie, w poszukiwaniu tymczasowych schroniefi czy pozywienia
(Baker i in., 2015), lub wykorzystujac jaskinie jako okresowe schronienia (Tvrkovic,
2012). Jednak funkcja jaskinh w cyklu zyciowym wielu gatunkéw kregowcéw jest nadal
znana w niewielkim stopniu. Dotychczasowe metody monitoringu oparte byly gtéwnie
na bezposrednich obserwacjach, poszukiwaniu §ladéw obecnoSci: gniazd, odchoddéw,
tropow czy §ladow zerowania lub odlowach (pulapki zywotowne, zabijajace) (Baker
iin., 2015). Dawaly one jednak wyniki znacznie zanizajace lub nawet pomijajace wiele
gatunkow, w szczegdlnoSci drobnych ssakdéw. Gidwnym problemem w obserwacjach
bezposrednich jest duza wrazliwos¢ na sygnatly obecnosci cztowieka: Swiatto, dzwigk, czy
nawet zapach, powodujace reakcje ucieczki. Wyjatek stanowia nietoperze, ktére podczas
hibernacji (zima), czy tez w koloniach rozrodczych (latem), czgsto grupuja si¢ w fatwo
dostepnych do obserwacji miejscach, a §lady ich obecnosci sa wyrazne (guano). Jednak
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poza tymi okresami, w naszej strefie klimatycznej nietoperze w jaskiniach pojawiaja si¢
incydentalne (Furey & Racey, 2016). Réznorodno$¢ gatunkow ssakow obecnych w jaski-
niach, znanych na podstawie szczatkéw kostnych pochodzacych z osadéw jaskiniowych
(Kowalski, 2001, 2005) jest znacznie wyzsza niz znanych obecnie (patrz: Nowak, 2012).
Szczatki te nie musza Swiadczy¢ jednak bezpoSrednio o zasiedlaniu podziemi przez te
gatunki, poniewaz mogly si¢ one dostawa¢ do jaskifn za posSrednictwem drapieznikdw
(wypluwki, zawleczone szczatki ofiar) lub w efekcie namycia przez wode (Kowalski 2005;

Nowak, 2012). Jako alternatywe; do tradycy]nych metod oceny obecnoSci zwierzat w Swiecie
podziemnym coraz czesciej wykorzystuje si¢ nieinwazyjne metody takie jak rejestratory
dzwigku (tzw. PAM - passive acoustic monitoring: Revilla-Martin i in., 2020), a takze
fotoputapki (tzw. CT — camera trap: Fahimi i in., 2011; Baker, 2015; Pereira iin., 2018).
Ta ostatnia metoda daje mozliwo$¢ automatycznej rejestracji zdjec i filmow, a aktywacja
nastepuje przez wzbudzenie czujnika ruchu (pasywny czujnik podczerwieni — PIR lub
aktywny — mikrofalowy), lub tez aktywacji biernej (wykonywanie zdje¢ w zadanym inter-
wale — tryb time lapse). Metody te oprdcz rejestracji samego osobnika, moga rowniez
by¢ wykorzystywane w badaniach ekologicznych i behawioralnych.

Na terenie Ojcowskiego Parku Narodowego (OPN) zinwentaryzowano dotychczas
674 jaskinie oraz schroniska podskalne (Gradzifiski i in., 2020). Fauna ssakéw notowana
na podstawie bezpoSrednich obserwacji w tych podziemiach, reprezentowana jest jedynie
przez nietoperze — obserwowane zaréwno w trakcie hibernacji, jak i w okresie rojenia
(Nowak & Grzywinski, 2007; Grzywinski i in., 2020). Dzigki zimowym monitoringom
dotychczas stwierdzono co najmniej 18 gatunkdw nietoperzy, hibernujacych w okoto 20
jaskiniach. Najczesciej obserwowano tam podkowca matego Rhinolophus hipposideros,
mopka zachodniego Barbastella barbastellus, nocka duzego Myotis myotis i nocka rudego
M. daubentonii (Grzywinski i in., 2020). Natomiast podczas rojenia przy otworach pigciu
jaskifl stwierdzono dotychczas 14 gatunkéw, wsrdd ktdrych najczestsze byly podkowiec
maly, gacek brunatny Plecotus auritus, mopek zachodni i nocek rudy (Grzywinski i in.,
2020). Dotychczas na terenie OPN nie prowadzono bezposrednich obserwacji innych
grup ssakdw, wystepujacych w schronieniach podziemnych. Z kolei obserwacje §ladéw
sa stosunkowo rzadkie i odnotowywane przy okazji innych badan lub eksploracji (Sanoc-
ka-Wotoszynowa, 1981; Gradzifski i in., 2020). Obecnos¢ pozostalych gatunkéw ssakow
raportowana jest gtéwnie na podstawie szczatkéw subfosylnych i fosylnych (Gradzifiski
i in., 2020; Nowak, 2012). Wér6d subfosylnych szczatkéw ssakoéw dotychczas odnoto-
wywano przedstawicieli: zajeczakéw (Lagomorpha), gryzoni (Rodentia): w tym cho-
mik europejski Cricetus cricetus, drapieznych (Carnivora): lis pospolity Vulpes vulpes,
borsuk Meles meles, kuna Martes sp., oraz parzystokopytnych (Artiodactyla): w tym
sarny Capreolus capreolus. Oprocz fauny dziko zyjacej, wystepujacej w tym rejonie
stwierdzano réwniez szczatki zwierzat domowych: kota Felis catus, psa Canis familia-
ris, Swini domowej Sus scrofa domesticus, konia Equus caballus oraz bydta domowego
Bos taurus. Szczatki te dostaly sie do jaskif za sprawa dzialalnoSci cztowieka lub tez
w efekcie zawleczenia przez drapiezniki. W przypadku pséw czy kotéw moze to byé zwia-
zane z penetracja obiektow podziemnych przez te gatunki w poszukiwaniu pokarmu.
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Przeprowadzone przez nas badania mialy na celu wstgpne rozpoznanie jakoSciowego
sktadu fauny ssakéw, wykorzystujacych jaskinie na terenie Ojcowskiego Parku Naro-
dowego. Niniejsze wyniki bedg podstawa do zaplanowania bardziej kompleksowego
i szerzej zakrojonego monitoringu oraz potencjalnych badan ekologicznych w jaskiniach
OPN przy uzyciu fotoputapek.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono miedzy konicem lipca a poczatkiem listopada 2020 r. Wy-
brano cztery jaskinie w Wawozie Jamki (strefa ochrony scistej OPN): Jaskinia Jama Ani,
Jaskinia Krakowska, Jaskinia Mata oraz Jaskinia Saspowska. Jaskinie monitorowane byty
interwatowo, w kilkudniowych cyklach kontroli. Zastosowano dwa modele fotoputapek:
Acorn Ltl-6210WMC oraz Denver WCT-8010. Rejestracja odbywata sie w dwdch trybach:
aktywacji biernej (time lapse — rejestracja ciagla, zdjecia w interwale 5 s) oraz trybie
wzbudzenia czujnikiem ruchu (rejestracja video, dtugos¢ filmu 20 s). Fotoputapki byly
ustawiane w otworze jaskin (brak mozliwosci pracy w jaskini), tak by obejmowac zakres
strefy wejSciowe;j jaskin lub/i otoczenie przed wejSciem do niej. CT umieszczane byly
w taki sposdb, aby nie zaktdcaly swobodnego przemieszczania si¢ zwierzat — szczegOlnie
nietoperzy. Obecno$¢ badaczy ograniczono do niezbednego minimum, a wymiana zasi-
lania i kart pamieci odbywatla si¢ co 2-3 tygodnie.

Identyfikacja rodzaju lub gatunku zarejestrowanych ssakéw dokonywana byta na
podstawie charakterystycznych cech diagnostycznych: I) latajace (nietoperze) — ksztatt
i proporcje skrzydet, uszu i uropatagium; I1) nielatajace (gryzonie, owadozerne, drapiezne)
—wielkoS$¢ i ksztatt ciata. Nietoperze — u ktérych cechy diagnostyczne byly niewidoczne,
co uniemozliwiato klasyfikacje do rodzaju/gatunku — byly oznaczane w obrebie rzedu
jako ,,indeterminate”. W przypadku gryzoni byto mozliwe takze okreslenie wieku, ktory
oznaczany byl na podstawie wielkosci i proporcji ciala (stosunek wielkosci gtowy do
tutowia).

Wszelkie dziatania na terenie Ojcowskiego Parku Narodowego prowadzone byly na
podstawie zezwolen wydanych przez Ministerstwo Srodowiska WPN.436.25.2020.EN.1
oraz Ojcowski Park Narodowy Zn.spr.PNE.604.16.2020.

WYNIKI I DYSKUSJA

Facznie zrealizowano 16 cykli monitoringowych. Ze wzgledu na problemy techniczne
z dwdch kontroli nie uzyskano danych (awaria zasilania i/lub uszkodzenie kart pamieci).
Podczas monitoringu stwierdzono obecno$¢ kilku rodzajéw/gatunkéw ssakow (tab. 1.),
w tym: I) latajace (nietoperze) — podkowce Rhinolophus sp., w tym podkowca matego
Rhinolophus hipposideros (ryc. 1, 2); nocki Myotis sp. oraz gacki Plecotus sp. (ryc. 2), II)
nielatajace — popielice szarg Glls glis (ryc. 3, 4), myszowate (Muridae sp.), w tym mysz
le$na Apodemus flavicollis (ryc. 5), ryjowkowate (Soricidae sp.) oraz kun¢ Martes sp.
(ryc. 6). Najwicksza réznorodnos$é gatunkowa odnotowano w Jaskini Krakowskiej —
zaréwno w przypadku nietoperzy jak i naziemnych gatunkéw, ponadto zarejestrowano
w niej aktywnos¢ innych kregowcow: niezidentyfikowanego ptaza (Anura sp.) oraz dwéch
gatunkow ptakow: kosa Turdus merula i rudzika Erithacus rubecula (ryc. 7, 8; tab. 1.).
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Tabela. 1. Wyniki monitoringu ssakéw w jaskiniach Ojcowskiego Parku Narodowego wraz z wykazem kontroli.
NA - not available (brak danych)

Table. 1. Results of mammal monitoring in caves of Ojcow National Park, including the time of inspection.
NA - not available (no data)

Ssaki Mammals

Jaskinia Start Koniec | Tryb

Cave Start End Mode Nietoperze Gryzonie | Owadozerne | Drapiezne
Chiroptera Rodentia Insectivora | Carnivora
22.08.2020 | 24.08.2020 | video NA NA NA NA
time . . L
09.09.2020 | 18.09.2020 indeterminate Glis glis
lapse
T | 24002000 | 27.002020 | '™e Glis glis
i lapse
E ; Rhinolophus
= [ 27.09.2020 | 28.09.2020 I;g’; hipposideros Glis glis
indeterminate
01112020 | 04.112020 | "™ | indieterminate | APOYEMUS
lapse flavicollis
time . . L -
02.08.2020 | 05.08.2020 lapse indeterminate Glis glis Soricidae sp.

22.08.2020 | 24.08.2020 | video | indeterminate Glis glis

03.09.2020 | 09.09.2020 | video | indeterminate Glis glis

©
S | 03092020 | 09.09.2020 | video | FECOS SP- Glis glis Martes sp.
E3 Myotis sp.
S
E Rhinolophus
X hipposideros
18.09.2020 | 24.09.2020 | video
Plecotus sp.
Myotis sp.
18.00.2020 | 19.09.2020 | "™ | indeterminate | Muridae sp-
lapse Glis glis
© 24.07.2020 | 28.07.2020 | video NA NA NA NA
s time . . L
= 02.08.2020 | 04.08.2020 indeterminate Glis glis
lapse
24072020 | 28.07.2020 | "M | indeterminate
lapse
s Rhinolophus
g hipposideros
o 24.09.2020 | 27.09.2020 | video .
o Rhinolophus sp.
g indeterminate
time . . -
24.09.2020 | 27.09.2020 indeterminate Glis glis

lapse
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Ryc. 1. Podkowiec maly Rhinolophus hipposideros Ryc. 2. Podkowiec maly R. hipposideros (z lewej)

w studni w jaskini Jama Ani i gacek (Plecotus sp.) (z prawej) w jaskini Krakowskiej

Fig. 1. Lesser horseshoe bat Rhinolophus hipposi- Fig. 2. Lesser horseshoe bat R. hipposideros (left)

deros in the well of Jama Ani Cave and long-eared bat (Plecotus sp.) (right) in Krakowska
Cave

Ssaki latajace — Nietoperze

Najczesciej 1 najliczniej oraz we wszystkich monitorowanych jaskiniach odnotowy-
wane byly nietoperze (tab. 1.). Ma to zwiazek z okresem, w ktérym prowadzone byly
kontrole CT. W jaskiniach wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej okres kofica lata i jesieni
to czas godéw oraz poszukiwania schronien zimowych, okreslany jako rojenie (Postawa
& Ignaczak, 2017).

Sktad gatunkowy nie odbiegat od stwierdzonego w tych jaskiniach w okresie zimowej
hibernacji i jesiennego rojenia (Nowak & Grzywinski, 2007; Grzywinski i in., 2020).
W wigkszosci przypadkéw nie udato sie nam jednak zaklasyfikowac osobnikdw do gatunku,
czy chociazby rodzaju, co miato zwigzek z predkoscia przemieszczania si¢ nietoperzy.
Skuteczno$¢ detekgcji i identyfikacji zwierzat za pomoca CT jest zalezna od czasu jaki
zwierze spedzi w kadrze oraz od predkosci poruszania si¢ osobnika (Rovero i in., 2013;
Hobbs & Brehme, 2017). W trybie time lapse, rejestracja pojedynczych klatek stanowita
dodatkowe ograniczenie w identyfikacji osobnikéw, gdyz sylwetki zwierzat na zdjeciach
nie byly wystarczajaco wyrazne. W tych przypadkach przesledzenie kierunku ruchu
w kolejnych kadrach umozliwito zaklasyfikowanie osobnika z niewidocznymi cechami
diagnostycznymi do kategorii latajacych — nietoperze, za$ dzieki wiekszej liczbie klatek
na sekunde tryb video umozliwiat zdecydowanie wyzsza rozpoznawalnos$é gatunkéw.
W celu zwiekszenia stopnia identyfikacji gatunkow rekomendujemy prowadzenie monito-
ringu w poblizu miejsc, ktére w naturalny sposob kierunkuja i spowalniaja ruch zwierzat
(waskie korytarze, zaciski). Wolniejsze przemieszczanie si¢ nietoperzy oraz cykliczne
podlatywanie do miejsca zacisku zwicksza szanse¢ na zaobserwowanie i identyfikacje
u tych zwierzat cech diagnostycznych.
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Ryc. 3. Dorosta popielica szara Glis glis na kracie Ryc. 4. Mloda popielica szara Glis glis na kracie
zamykajacej wejscie do jaskini Jama Ani zamykajacej wejscie do jaskini Jama Ani
Fig. 3. Adult individual of the edible dormouse Fig. 4. Young edible dormouse Glis glis on the

Glis glis on the grating sealing the entrance to Jama  grating sealing the entrance to Jama Ani Cave
Ani Cave

Ryc. 5. Mysz lesna Apodemus flavicollis (wskazana Ryc. 6. Kuna Martes sp. z upolowanym mtodym
strzatka) przy otworze do jaskini Jama Ani osobnikiem popielicy szarej Glis glis. Jaskinia Kra-
Fig. 5. Yellow-necked mouse Apodemus flavicollis ~ KOWska
(indicated by an arrow) at the opening leading to Jama Fig. 6. Marten Martes sp. with a hunted juvenile
Ani Cave. View above the entrance gate edible dormouse Glis glis. Krakowska Cave

Ssaki nielatajace

Wsréd gatunkdw nielatajacych najczedciej rejestrowana oraz odnotowana we wszyst-
kich jaskiniach objetych monitoringiem, byta popielica szara Glis glis, bedaca nadrzewnym
gryzoniem wykorzystujacym podziemne schronienia w czasie hibernacji (wykopane norki,
jaskinie; Krystufek, 2010). Popielica spotykana jest w jaskiniach w okresie aktywnosci
letniej gtéwnie w Apeninach, Gérach Dynarskich i Karpatach (Scaravelli & Bassi, 1995;
Polak, 1997; Levente, 2013). W Polsce dotychczas obserwowana byla w jaskiniach ak-
cydentalnie (Profus & Zygmunt, 2000; Gubata, 2006; Siwecki, 2017). Na terenie OPN
popielice odnotowywane byly gtéwnie w jego potudniowej czgsci, obejmujacej okolice
Ojcowa, Bukéwek, Pradnika Korzkiewskiego, Doliny Saspowskiej i gérnej czesci Wawo-
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zu Korytania (Wierzbowska i in., 2008; Klasa & Palaczyk, 2013). Do tej pory na terenie
parku stwierdzano je w antropogenicznych schronieniach letnich, takich jak skrzynki
legowe dla ptakéw (Klasa & Palaczyk, 2013) oraz strychy/budynki (Wierzbowska i in.,
2008). Obecnos¢ tego gryzonia w jaskiniach w trakcie okresu jego aktywnoSci letniej jest
pierwszym stwierdzeniem z obszaru OPN, dotychczas obserwowana byla jedynie w po-
blizu jego granic, a mianowicie w Jaskini za Leszczyna w Wierzchowiu na terenie Parku
Krajobrazowego ,,Dolinki Krakowskie” (Siwecki, 2017). Na szczeg6lna uwage zastuguje
odnotowanie obecnosci mtodych popielic urodzonych w roku monitoringu w jaskiniach
Jama Ani (ryc. 4) i Krakowskiej. Gatunek ten powszechnie uznawany jest za termofilny
(Fietz i in., 2004; Sailer & Fietz, 2009; Bieber i in., 2017), w zwiazku z tym warunki mi-
kroklimatyczne panujace w jaskiniach (wysoka wilgotno$¢ oraz niska temperatura) nie
wydaja si¢ odpowiednie w okresie godéw popielic czy dla rozwoju ich mlodych. Nasze
wyniki wskazuja na wazna role schronien podziemnych w cyklu zyciowym popielicy szarej,
a monitoring w jaskiniach moze przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia wiedzy o preferencjach
siedliskowych tego gatunku na terenie OPN.

Stwierdzenia pozostatych gatunkéw ssakéw nielatajacych byly pojedynczymi ob-
serwacjami, ktére w przypadku myszowatych oraz ryjowkowatych raczej wskazujg na
funkcje jaskin jako tymczasowych schroniefi. Natomiast obecnos¢ kuny prawdopodobnie
zwigzana byla z poszukiwaniem pozywienia (ryc. 6.), za§ dotychczasowe dane wskazuja
(dane wlasne nie publikowane), ze jaskinie stanowia miejsce zerowania, natomiast raczej
nie sa schronieniem dla tego drapieznika. Obserwacje z jaskin w Stowenii sugerowaly
wykluczanie si¢ wspotwystepowania tych dwoch gatunkéw w trakcie aktywnosci popielic
(Polak, 1997). Z kolei drapieznictwo kuny na popielicach w tych schronieniach rapor-
towano wylacznie z okresu hibernacji (Polak, 1994). Nasze wyniki wskazuja jednak na
wspotwystepowanie tych gatunkow w uktadzie drapieznik-ofiara w jaskiniach réwniez
w okresie aktywnosci (ryc. 6.).

Zarejestrowana kuna moze by¢ zaréwno kuna domowa Martes foina, jak ileSng Mar-
tes martes, gdyz obydwa gatunki wchodza w sktad fauny OPN (Rzebik-Kowalska, 1977;
Wierzbowska i in., 2008).

W pordéwnaniu z nietoperzami gatunki nielatajace rejestrowaty sie w dobrym stopniu
zarOwno w trybach time lapse, jak i video.

Inne kregowce

W Jaskini Krakowskiej oprocz ssakdw zarejestrowano w strefie wejSciowej na po-
czatku sierpnia niezidentyfikowanego co do gatunku ptaza bezogonowego (Anura sp.),
oraz dwa gatunki ptakéw, w tym samca i samice kosa Turdus merula podczas kontroli
w pierwszej potowie sierpnia oraz rudzika Erithacus rubecula podczas ostatniej kontroli
w tej jaskini w drugiej potowie wrzesnia. Te dodatkowe gatunki kregowcow rejestrowane
byly podczas dnia w strefie wejSciowej jaskini. Ptaki penetrowaly wstepne partie jaskini
najprawdopodobniej w poszukiwaniu pokarmu (bezkregowcow).

Pomimo objecia monitoringiem stosunkowo krétkiego okresu w cyklu fenologicznym,
stwierdziliSmy wiecej rodzajow ssakow korzystajacych z jaskin na terenie OPN, niz wska-
zywalyby na to dotychczasowe bezposrednie obserwacje. Wszystkie odnotowane rodzaje/
gatunki ssakow byly wezesniej notowane na terenie parku, w jaskiniach — nietoperze (Grzy-
winski i in., 2020) oraz w innych siedliskach ssaki nielatajace (Rzebik-Kowalska, 1977;
Wierzbowska i in., 2008; Klasa & Palaczyk, 2013), jak rowniez nietoperze (Grzywinski
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Ryc. 7. Samica kosa Turdus merula na kracie jaskini Ryc. 8. Rudzik Erithacus rubecula przy otworze
Krakowskiej jaskini Krakowskiej

Fig. 7. Common blackbird Turdus merula female Fig. 8. European robin Erithacus rubecula at the
on the Krakowska Cave grating opening of Krakowska Cave

iin., 2020). Poznanie sktadu gatunkéw wykorzystujacych jaskinie oraz szersze wnioskowa-
nie na temat ich funkcji w cyklu Zyciowym tych ssakéw wymagato bedzie przeprowadzenia
catosezonowego monitoringu z uwzglednieniem gtebszych partii jaskin.
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SUMMARY

Caves provide important habitats for wildlife. However, the limitations of standard
monitoring methods mean there is still a gap in the information about which mammal
species use caves and for what purposes. This article presents preliminary results of a study
monitoring mammals in caves of Ojcéw National Park. This monitoring was carried out
using non-invasive camera traps in four caves: Jama Ani Cave, Krakowska Cave, Mala
Cave, and Saspowska Cave, all in Jamki Gorge. A total of nine mammal genera/species
were identified, including (1) four flying genera/species: mouse-eared bat (Myotis sp.),
horseshoe bat (Rhinolophus sp.), lesser horseshoe bat (Rhinolophus hipposideros), and
long-eared bat (Plecotus sp.); and (2) five non-flying genera/species: edible dormouse
(Glis glis), murid (Muridae sp.), yellow-necked mouse (Apodemus flavicollis), shrew
(Soricidae sp.), and marten (Martes sp.). Other vertebrates were also recorded, including
unidentified amphibians (Anura sp.), as well as two bird species: common blackbird
(Turdus merula), and European robin (Erithacus rubecula). No species were captured that
had not been previously documented in the park in other habitats; however, this study
was the first to document the use of park caves by the edible dormouse during the active
period. Bats and edible dormice were present most frequently and were recorded in all
the monitored caves, while other species were recorded in caves as single observations.
Interactions between species were also observed, like the hunting of Glis glis by marten
in Krakowska Cave. The results indicate a much higher diversity of the mammal species
using caves in Ojcéw National Park than suggested by direct observations.



